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FASES NUTRICIONAIS DO POVOAMENTO FLORESTAL




FASE INICIAL FASE INTERMEDIARIA FASE FINAL

Adaptacao e crescimento Franco crescimento Apos o fechamento
inicial pos-plantio da parte aérea de copas:
(1-3 meses) e sistema radicular ciclagem de nutrientes

v Maior demanda de nutrientes

v Maior dependéncia da fertilidade do solo como fonte de nutrientes
v Maior potencial de resposta a fertilizacao

v Maior risco de perda de nutrientes (erosao, lixiviacao)



FASE INICIAL FASE INTERMEDIARIA FASE FINAL

Adaptacao e crescimento Franco crescimento Apos o fechamento
inicial pos-plantio da parte aérea de copas:
(1-3 meses) e sistema radicular ciclagem de nutrientes

v Maior taxa de acumulo de nutrientes

v Maior competicao por fatores de crescimento (luz, "espaco", agua e nutrientes)
v Maior ciclagem de nutrientes (bioquimica e biogeoquimica)
v Maior eficiéncia de uso dos nutrientes

v Maior volume de solo ocupado por raizes finas



v Demanda de nutriente
v Competicao por fatores cresc.

> v Ciclagem de nutrientes
v Eficiéncia de uso dos nutrientes

v Dependéncia da fertilidade do solo

v Potencial de| resposta fertiliz.

v Riscos de perdas de nutrientes

/

Crescimento (t hal ano!)

~

Fechamento de
Copas




Por que o eucalipto cresce bem em solos com baixa fertilidade?

1.Pouco sensivel a acidez e tolerante a altos teores de Al e Mn trocaveis

eTem absorcao eficiente de nutrientes em baixos niveis de fertilidade

Produgéo P resina

relativa

K" trocavel
Florestais Perenes Anuais Hortalicas

Yo mmolc/dm® mg/dm

Muito baixo 0- 70 0,0-0,7 0- 6
Baixo 71- 90 0,8-1,5 7-15
Médio 91-100 1,6-3,0 16-40
Alto >100 3,1-6,0 41-80
Muito alto >100 >6,0 >80

Fonte: Boletim técnico 100 (IAC, 1996)




2. Sistema radicular muito desenvolvido, capaz de explorar camadas

profundas do solo
e Elevada capacidade de reciclar nutrientes (concentra-os no horizonte A)
e Eficiente associacao micorrizica

e Absorcao de agua e nutrientes de horizontes subsuperficiais

Raiz :
6 an@s
LVA text. média




3. Longo periodo de crescimento
e Eficiente ciclagem de nutrientes
v" Bioquimica
v" Biogeoquimica

v" Geoquimica (perdas pequenas por lixiviagao, volatilizacdo e erosao)

¢ A produtividade € determinada em médio ou longo prazo, portanto

menos sensivel do que as culturas anuais as deficiéncias temporarias

(curto prazo) de fatores de crescimento (luz, agua e nutrientes).




4. Grande resposta a doses relativamente baixas de adubos

e Principalmente, P, K, Be N

e Alta produtividade de MS com pequeno consumo de nutrientes

Quantidade de macronutrientes retirada por diferentes culturas

CULTURA Produtiv. média N P K Ca

t/ha/ano kg/ha/ano

Soja (graos) 2,5 50

Milho (graos) 6,0 40

Cana (colmos)

Tomate (frutos)

Eucalipto (tronco)




e Sem necessidade de aumentar em médio e longo prazo os teores de

nutrientes no solo

¢ Os nutrientes contidos no solo sao prontamente absorvidos

(O adubo aduba a arvore, nao o solo.)




Potencial de resposta a adubacao

P
e SO ndo responde em solos originarios de rochas basicas (basalto, diabasio)

e Maiores respostas em solos originarios de rochas sedimentares peliticas e

psamiticas







com deficiéncia de P sem deficiéncia de P







K

e Respostas na grande maioria das areas

e Sobretudo, apds pelo menos 2 ou 3 rotacdes sucessivos de cultivo

e Sem ou pequena resposta em solos de origem granitica ou gnaissica (ricos em feldspato)

e Sem reposta se os teores de K trocavel for > 1,2 mmol, dm=

e Maiores respostas em solos de textura arenosa € média, com deficiéncia hidrica sazonal




B

e Resposta mais comum em solos de textura arenosa ou média da regiao

dos cerrados

v Fécil lixiviacdo (nutriente muito mével no solo)

v" Deficiéncia hidrica sazonal
v Pouco comum em regides litoraneas com bons indices pluviométricos

v' Entrada de B na forma de aerossois
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Tipos de adubacao

1. Calagem
2. Adubacao de plantio (ou de base)
3. Adubacao de cobertura




1. CALAGEM




CALAGEM

— Para espécies de Eucalyptus e Pinus

< Dispensavel a aplicacao de calcarios para corrigir a acidez do solo e

neutralizar os excessos de Al e Mn

< Fonte de Ca e Mg

= Eucalipto exporta com madeira: 300 a 500 kg ha'

= Calcario nao precisa ter PRNT alto
v solubilizagdo do calcario ndo precisa ser rapida

= Sem necessidade de incorporar o calcario




Ca®* trocavel Mg2+ trocavel

mmolcfdm3




e Dose de calcario a aplicar para eucalipto

~ [20-(Ca + Mg)]
N 10

NC

NC = necessidade de calcario dolomitico (t ha)

Ca + Mg = teores no solo em mmol_  dm

- Esta formula recomenda no maximo 2 t ha! de calcario
< Teor médio de CaO = 30% (30 x 0,71 = 21,3% de Ca)
< 2t ha' de calcério = 450 kg de Ca ha

— Calcario é geralmente aplicado por ocasido do plantio










Forma de aplicar calcario em area ndo mecanizavel (relevo acidentado)




Fontes alternativas de Ca e outros nutrientes
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Aplicacao de biossélido




2. Adubacao de base (ou de plantio)

v" Fontes pouco soluveis (P, Zn)
v Parte da adubacio nitrogenada e potassica

(arranque)

60 kg/ha de P,O;
130 g/muda

i -
215 kg/ha de 4-28-6

\

13 kg/ha de K,0 Adubacéo de

arranque

» 9kg/hadeN




Objetivos

v" N e K: Promover o arranque inicial de crescimento das mudas

= principalmente nos primeiros 2 meses pods-plantio

v Favorecer as mudas na competicdo com as plantas daninhas
= mudas devem ser vigorosas (+ competitivas)

= se plantio fosse com sementes (> grau de competicao com P.1.)




Por que é interessante fazer a aplicacao localizada dos fertilizantes

por ocasiao do plantio? (cova ou sulco de plantio)

Sistema radicular restrito

= P é pouco mével no solo (suscetivel fixacao e planta tem g% demanda)

= N e K — muito mdveis

e suscetivel perdas por lixiviacao




Aplicacao de N
< muito importante para arranque das mudas

< pequena demanda no plantio

< deve ser suprido também com imersao do sistema radicular das

mudas numa solucao com 1,5% de MAP




Recomendacao de P para Eucalyptus e Pinus
(camada 0-20 cm)

Teor de P por resina (mg dm™)

Teor de argila Género

Eucalyptus

Eucalyptus

Eucalyptus

- vEvevrs

Fonte: Gongalves et al. (1996)




ADUBACAO FOSFATADA

“Todo P pode ser aplicado na forma soluvel no plantio.”

“A aplicacao de fontes de baixa solubilidade geralmente
encarecem a adubacao fosfatada”
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* 10 cm de prof.
* 10 cm da muda




Aumento de sobrevivencia e crescimento inicial

Aumento da uniformidade de distribuicao dos
adubos

Aumento do aproveitamento dos adubos

Aumento de rendimentos operacionais de
subsolagem













Por que a fixacao de P é baixa em plantacoes florestais?

- Aplicacao localizada proxima a muda, no horizonte A (rico em MO),

sem revolvimento de solo

« Adubos granulados

» Rapido crescimento das plantas (rapida absorcao)







Muda pouco ou nao-rustificada







3. Adubacao de cobertura

v" Fontes soluveis e méveis (N, K e B)

> facil lixiviacao

v 2 a 3 aplicacbes




— As adubacoOes de cobertura devem ser sincronizadas com velocidade de

crescimento da copa e sistema radicular

< Pinus menor velocidade de crescimento inicial que eucalipto
<~ Pioneiras > crescimento que climax

v maior demanda inicial de nutrientes

<> Objetivos

v’ reduzir as perdas de nutrientes

(volatilizagao, lixiviacao, imobilizagao e erosao)




— Epoca de aplicacao dos fertilizantes

<> Fundamental considerar as fases de crescimento da floresta
(antes, durante e apos o fechamento de copas)

e Estreita relacao com as demandas nutricionais

e Apds fechamento de copas = ausente ou pequena a respostaa N e B

v competicdo por luz e 4gua tornam-se fatores mais limitantes




— Para florestas de rapido crescimento, por ex., eucalipto

< 12 adubagao = ap06s expansdo do S.R. e da parte aérea
v 1,5 a 2 meses pds-plantio (40-50 cm didmetro de copa)

v aumenta demanda de nutrientes e menor risco de lixiviagao
v' 1/3 da dose de N e K,O

v" aplicar B se preciso

<> 22 adubacao

v 6 a 8 meses pos-plantio (100-120cm de diametro de copa)

N

Adubacao p/
formacao

de copas e
SR
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30 a 40 kg’/hade N
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Neste estadio

Acirra a competicao
por luz e agua

v’ esses fatores tornam-se
mais limitantes ao crescimento




— Dose de aplicacao




Recomendacao de N para Eucalyptus
(camada 0-20 cm)

Matéria organica do solo (g dm'3)
Género

kg ha'' de N

40

Fonte: Gongalves et al (1996).




Recomendacao de K para Eucalyptus
(camada 0-20cm)

Potassio trocavel (mmol, dm-3)

Teor de argila Género

Eucalyptus

Eucalyptus

Eucalyptus

Fonte: modificado de Gongalves et al. (1996)




Recomendacao de B

B
agua quente

0-0,20
0,21-0,60
>0,6




Doses a aplicar de B

1. Regidao com baixa a moderada deficiéncia hidrica
v’ 2 a3 g/planta de B - = 20 g/planta de ulexita acidificada (Ex.: Borogran)
2. Regido com alta deficiéncia hidrica

v 4 a5 g/planta de B 2 = 40 a 50 g/planta de ulexita acidificada

Quando aplicar?

Junto com 12 parcela da adubacgao de cobertura




— Método de aplicacao




<> copas pequenas e sistema radicular restrito

v em meia-lua ou em filetes continuos na projecédo das copas
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< copas grandes




Balanco Hidrico Normal Mensal

Solo seco e baixa t2

0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov
—0— Precipitacio —s—ETF —— ETR

Importancia da adubacao antes do inverno
v" Aplicar os adubos nas ultimas chuvas do outono
—> absorcao de nutrientes
v" Aumenta concentracéo de nutrientes da planta
» maior tolerancia a geada (ponto crioscépio mais baixo)
v Previne contra seca de ponteiro (deficit de Ca e B)
» movimento lento e acripeto via xilema (afeta gemas terminais)




Obrigado.




